Nuestra Tierra

Plan para faller familiar en el MHNV
Septiembre 2018

Dos actividades:
La Tierra en plastilina & Reconstruir Pangea

Organizacion del faller: fodo el grupo parficipa en el mismo tiempo en las mismas actividades. Cada
nifo fiene su propio material para hacer sus modelos.



La Tierra en plastilina
Wpreparaciones y mareriales:

Materiales:
* Plastilina
cantidades por participante: blanca (10 gr), amarilla (15 gr), naranja o roja (20 gr), negra o cafe (10 gr),
azul (10 gr), verde (5 gr). Puede ser un poco menos, las fierras serdn mas chicas.
* Un globo ferraqueo
* Un cuchillo (para cortar las tierras en dos)

[WIDiscusidn y presentacidn introductorias

Cuestiones preliminares

+ ;Cuél es la forma de la Tierra?

* ;Qué hay al dentro de la Tierra?

* ;Podemos cavar un hoyo hasfa el cenfro de la Tierra para verlo?
-Para eso necesitaremos de hacer un hoyo de 6371km. Un hoyo equivalente a un edificio de 3
millones de pisos. Un hoyo donde podriamos poner fodo Chile (4000 km approx).

* Enrealidad, jhasta donde hemos hecho hoyos en la fierra?
-La mina la mas profunda es una mina en Africa, y alcanza hasta 4km de profundidad. El hoyo lo mas
profundo hecho por los hombres es de 12km. Estd en Rusia y sirvié para estudiar el inferior de la
Tierra. A esta profundidad, la temperatura es de 180°C y la presion fan alta que el oxigeno y
hidrégeno salen de la roca y se combinan en agua. Pero 12 km es muy poco comparado con el radio
de la Tierra: es como si fenfamos una manzana, y podiamos ver solo su piel y nada de lo que hay el
dentro.

Enfonces, cédmo podemos saber qué hay al dentro de la Tierra?
Para explorar el interior de la Tierra, tenemos que junfar los conocimienfos de varias disciplinas cienfificas.
Estoy haciendo una presenfacion (solo con imagenes) a mosfrar mienfras que hablamos de eso.

Geologia y vulcanologia

Los volcanes y las rocas volcanicas permiten una mirada hacia el inferior de la Tierra. La lava que sale de los
volcanes es magma fundida, que por diversas rezones logro a subir hasta la superficie de la Tierra. Asi, la
composicién de la lava y de las rocas volcanicas nos informan sobre la composicion del manfo terrestre.

Asfrogeologia, asfronomia y asfrofisica

La Tierra se ha formado agrupando meteoritos hace 4.6 millones de anos. Muchos meteorifos similares a los
que han formado la Tierra fodavia existen en nuestro sistema solar. Los astrogedlogos estudian pedazos de
meteorifos que han caido en la Tierra, y de la composicién de esos meteorifos han deducido la composicion
de la Tierra. Asi sabemos que la Tierra confiene canfidades grandes de hierro, niquel y ofros mefales pesados
en su cenfro.

Sismologia

Cuando una ola sfsmica fuerte esta emifida, esta puede pasar por las varias capas de la fierra. Defectando los
diferentes sefiales que vienen de un mismo terremoto, los cientificos pueden deducir la posicién de los limites
enfre las diferenfes capas de la tierra.

Por ejemplo, el nicleo externo liquido absorba algunas de las olas sismicas. El nicleo externo, solido,
reflexiona las olas.

Fisica, quimica y matemética

Todas las hipdtesis emitidas por las varias disciplinas fienen que esfar en acuerdo entre si. Usando la fisica y
mafematfica los cienfificos han calculado la masa, densidad y tamafio de las varias capas de la fierra. Los
conocimienfos de quimica permiten de saber el estado en cual se encuentra la materia que constituye la
Tierra.



Es el frrabajo de miles de cientificos, trabajando junto o a distancia, mientras siglos, que nos ha permitido de
conocer hoy dia en qué consiste el interior de la fierra. Pero aunque conocemos mucho, todavia no sabemos
fodo, y muchos cientificos esfan frabajando en este fema acfualmente.

Mirar una video sobre la historia de la tierra.

Estoy buscando una video que corresponde.

La idea es de tener una video de © minuto, que muestra la formacion de la Tierra: la aglomeracién de rocas,

la Tierra de metal fundido, la formacion de la corfeza, la subida del agua y la Tierra de hoy.

Vamos a ponerla sin sonido y explicar nosotros lo que vemos.

Escribir aca el narrativo de la video



PR A ctividad

Modelaremos la Tierra capa por capa, desde su nicleo hasfa la corteza sobre cual vivemos. Anfes y mienfras
que los nifios fabrican el modelo, el animador describe la capa que esftan haciendo: su composicion,
femperafura, presion y ofras propiedades.

Ndcleo inferno:

Justo después de su formacién, la Tierra era liquida. En esta pelota de metales liquidos (pelota de lava), los
metales los més pesados han hundido hacia el centro, bajo el efecto de la gravedad. Asi, el nicleo inferno de
la Tierra esta compuesfo de mefales pesados: en mayoria hierro y niquel, y fambién confiene iridio, plomo,
fifanio, oro, mercurio y ofros mefales. Aunque el color de la mezcla hierro-niquel es gris, si podiamos ver el
nucleo lo verfamos como una luz fuerte y blanca (o blanco-amarilla): de hecho, la temperatura en el nicleo
interno es fan alta - alrededor de 6000°C - que los metales irradian de una luz blanca. La presion es tan alta
que a pesar de la alta remperatura, el nicleo interno esta solido.

Posicion: de 5150 a 6371 km abajo de la superficie de la Tierra

Temperatura: de 5700 (igual que la superficie del Sol) en la superficie, y mas hacia el centro

Presion: 3.5 millones de veces la presiéon atmosférica = 43000 elefantes sobre su cabeza

Nicleo externo:

El nicleo externo tiene una composicion similar al nicleo interno: esta hecho en mayoria de hierro y niquel.
Como esta sometido a una presion menor que el nicleo inferno, el nicleo externo esta liquido. Es este hierro
liguido en movimienfo que produce corrienfes eléctricas, que resulfan en el campo magnéfico de la fierra. Esta
un poco menos caliente que el nicleo inferno, pero igual esta muy calienfe, y irradie de una luz de color
amarilla.

Posicion: de 2900 a 5150 km abajo de la superficie de la Tierra

Temperatura: de 4000 a 5700 °C

Presion: 1.3 millones de veces la presiéon afmosférica = 17800 elefantes sobre su cabeza

Manto:

La proxima capa es el manfo de la Tierra. El manto esta hecho de varias rocas que contienen silicafos,
magnesio, hierro, aluminio y ofros metfales. La temperaturas y presion, aun mas bajas que el en nicleo, son
bastante alfas para que estas rocas fluyen, con un flujo muy lenfo pero consfante, que mueve las placas
fectonicas y cree los punfos calurosos que resultan en volcanes. La alta temperafura de la rocas le da una
color roja en el exterior del manfo, y naranja/amarilla en el inferior.

Posicion: de 5 a 2900 km abajo de la superficie de la Tierra

Temperatura: de 500 a 4000 °C

Corteza

La corteza es nuestra parfe de la Tierra. Esta hecha en mayoria de rocas de silicafo y es dura. Existen dos
fipos de corfeza: la oceénica, mas dura, que forma los fundos de los océanos, y la confinental, mas blanda,
que forma los continentes. La corteza tiene un espesor de 5 hasfa 75 km. Su parfe superior esfa cubierfa por
fierra, plantas, arena, hielo o agua (lagos y rios). La corfeza oceénica esta cubierta con agua.

Vamos a modelar la corteza con color café (o negra), y sobre ella vamos a poner los océanos (azul) y
continentes (verdes).



Al final del faller, corfar las fierras modeladas en dos, para observar todas las capas que hicimos.

Discontinuidad de Mohorovicic Discontinuidad de Gutenberg

$ Corteza y litosfera

& Manto

Nucleo externo (fluido)

Nucleointerno (solido)

s
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Corteza continental

Desde este punto, es posible continuar al firo con la reconstruccion de Pangea, y guardar la conclusion para
el fin del taller rofal.

/M Conclusidn

Al final, junfarse para una discusion libre sobre lo que hemos hecho. Repetir las ideas importantes del faller:

La fierra esta hecha de varias capas

Aunque no podemos ver las capas, esfudiar los sefsmos, volcanes, rocas y mefeoritos nos permire de saber
lo que hay al denfro de la fierra.

Del exterior hacia en cenfro la femperafura y presion aumentan.

Una parte del nicleo esta liquida.



Reconstruir Pangea

Preparaciones y materiales:

Materiales:
» Continentes en papel/cartén (ver documento MapaMundoFosiles.pdf)
* Un globo ferrdqueo
* Lapices de color

Preparacién: Cortar los confinentes.

Dar todos los continentes salvo Antértica a los nifios.

« Poner los continentes en posicion para reconstruir la Tierra.

Pedir a los parficipantes de observar bien a la forma de los continentes. Notan alguno de especial sobre la
formas de América del sur y Africa?

Esos dos continenfres parecen dos pedazos de un puzzle, que se pueden juntar. Seria una coincidencia o no?
Que opinan ustedes?

Contar un poco de historia

Hace mucho fiempo que los curiosos se han interesado en esfe fema - pracficamente desde que hemos
esfablecido los primeros mapas del mundo. Pero el primero que buscd pruebas sobre la cuestion era Alfred
Wegener. Alfred Wegener explord la forma y composicion de la rocas, asi que los varios fosiles que existen en
nuesfros confinenfes. Vamos a reconstruir una mapa con fésiles anfiguos, para visualizar las ideas de Wegener.

« Falfaria un continente? Dar Anférfica a los nifios y discufir un poco de lo que saben de esfe confinenfe
(es importante hablar del hielo y el hecho que no hay plantas alld).

*  Observar la farjeta con los fésiles de los especies que vamos a esfudiar. Elegir un color para cada fosil
y colorear el circulo cerca del nombre del fosil.

* Los confinenfes fienen algunas zonas delimitadas. Para cada zona, una lefra indica el tipo de fosil que
era enconfrado alld. Colorean cada zona con el color del fésil correspondiente.




*  Observan su resultados. Qué opinan sobre rfodo eso? Notan algunas cosas raras?
© Hay planfas en Antartical
© Hay los mismos animales en varios continenfes lejanos. Seria posible que los animales han cruzado
el Océano Atlanfico nadando? Qué opinan ustedes?

Ojala hasfa ahora algunos de los niflos han pensado a junfar los continentes. Si no, ayudarlos a empezar de
hacerlo, de manera que todas las zonas de animales sean confinuas.

Es facil de juntar los 4 continentes, pero
no la parte de Asia que fiene los

animales.

Porqué?
Fossil evidence R R , .
of the Triassic Seria posible que en esta época India
e era separada del resto de Asia? Cérrenla

siguiendo las monfanas para ver si eso
nos ayudara a hacer el puzzle.

SOUTH AMERICA

Wegener pensd que los ofros
confinentes fambién eran junfos, y que
hace mucho mucho tiempo, habia un
solo confinente. Llamé a esfte continente

* Fossils of the fern Pangea.
Fossil remains of the G|||05f50hpteri5. :Iound in
i i tl . .
feshwater reptile Sontinamte. shawthat COMEN siguiente las ofras partes

Mesosaurus. continents, show that N -
they were once joined. monfafiosas de Eurasia, y frafan de

formar Pangea.

Fossil remains of
Cynognathus, a
Triassic land reptile
approximately

3m long.

i Qué opinan sobre eso? Qué es mas probable: que los
confinentes eran junfados, o qué esos animales han
cruzado loas océanos nadando? ;Y las plantas?

Contar un poco de historia

Los confemporaneos de Wegener - los cienfificos de los
anos 20 y 30 - no lo creian por la mas parte. Wegener era
muy deferminado y escribid un libro y varios arficulos
sobre el fema. Murrio en el ano 1930, mienfras una
expedicidn en Groenlandia, sin que su teoria sea
aprobada o aceptada.

Era solamente en los anos 50 y adelanfe que ofros
cientificos estudiando la Tierra confirmaron la deriva de los
confinentes. Varios descubrimientos sobre terremotos, los
fundos oceanicos y el magnetismo de la fierra hicieron
que poco a poco, la comunidad cientifica se dio cuentra
que esfa feorfa no es una ilusion risible, pero la realidad.

Ahora podemos hasta medir el movimiento de las placas, y
sabemos que la placa Suramericana se mueve de 1.5cm
por ano.

Si renemos tiempo, acé podriamos confar la Historia de
Marie Tharp y su descubrimiento de la valle de la dorsal
Mesoatlantica que separa dos placas fectonicas, y mostrar
algunas fotos de las mapas del fundo oceénico (ver en el arficulo del link mas bajo).



Citacion de Wikipedia, articulo sobre la Dorsal Mesoatlantica:

En los aftos 1950, al frazarse mapas del suelo oceénico por Bruce Heezen, Maurice Ewing, Marie Tharp y ofros pusieron
de manifiesto que la dorsal Mesoatléntica tenfa una exfrafia bafimetria de valles y crestas, con un valle central que era
sismoldgicamente activo y el epicenfro de muchos ferremotos. Ewing y Heezen descubrieron que la cresta era parfe de un
sistema esencialmente confinuado de 40 000 kilémefros de largo de dorsales ocednicas sobre los fondos de fodos los
océanos de la Tierra. El descubrimienfo de este sistema de dorsales mundiales llevd a la reoria de la expansion del fondo
ocednico y la acepfacion general de la feorfa de Wegener sobre la deriva confinenfal y los movimientos de las placas
fectonicas.

Un articulo sobre Marie Tharp:
http://www.elmundo.es/baleares/2016/06/15/5761865222601dc12e8b45dc.html

Es posible de agregar los ofros dos femas del sifio web: la formacion de las montanas y el campo magnéfico
de la tierra.

La formacién de montanas es divertido pero vamos a necesitar mucho crema (porqué son montanas de
gallefas sobre crema bafida).

El campo magnéfico es muy rapido: Solo vamos a colgar algunos imanes sobre hilos, luego ver como se
orienfan. Después podemos usar una brujula para encontrar el Norfe.

Eso se relaciona bien con el resto del raller porqué es el nicleo externo que hace el campo magnéfico.
También es importante del punfo de vista natural, porqué es esfe campo magnético que nos profege de de
los vientos solares - flujos de varias particulas de alta energia, que hubieran sacado la armdsfera y calenfado la
planefa si no habia el campo magnéfico. Pero quizas que es demasiado informaciones para un solo faller, a
ver.


http://www.elmundo.es/baleares/2016/06/15/5761865222601dc12e8b45dc.html

